Standardni semestralni prace pro PT 2009/2010

Zadani je urcéeno pro dva studenty
Prace se sklada ze dvou ¢asti - vytvoreni funkéniho programu a napsani dokumentace

Zadani: Firma ,Mistr Paleta, syn a vnuci” rozvazi palety po celé Ceské republice. Pocet odbérnych
mist v zavislosti na ekonomickém cyklu kolisa mezi hodnotou 500 a 2000 a jedna se o vétsi sidla v CR.
Velikost sidla je dllezita vzhledem k mnoZstvi palet, které mlze sidlo odebirat. Palety jsou z materské
firmy rozvazeny nakladnimi auty, kazdé auto mizZe prfevézt maximalné Sest palet. Firma si vzhledem
k ekonomickému vyvoji velmi hlidd dopravni ndklady a zaroven cas, za ktery dokdze auto rozvést
vSechny palety a vratit se zpét do podniku, pouZivd tedy vSechny vyuZitelné dopravni cesty (z
kazdého sidla vede minimalné 200 rdznych cest do jinych sidel). Pfi evidovani cest jsou tedy dlleZité
dvé hodnoty: cas, za jak dlouho dojede nakladni auto zjednoho sidla do druhého, a zaroven
kilometricka vzdalenost sidel cestou spojenych (odpovida nakladidm na prepravu). Neni predem
jasné, jestli jsou pro konkrétni naklad daleZitéjsi casové nebo prepravni naklady, jejich vaha se muze
pro kazdy vyslany naklad ménit. Vykladani jedné palety trva priblizné 30 minut, kazdé sidlo mlze
pfijmout jednu az Sest palet denné dle své velikosti. Sidla jsou schopna naklad s paletami pfijimat
obecné pouze v ¢ase mezi osmou hodinou ranni a osmou hodinou vecerni, pticemz plati, Zze v dobé
obéda; tj. mezi jedendctou a druhou hodinou odpoledni; je schopnost sidel pfijimat palety minimalni.
Dale plati, Ze pro kazdé sidlo je definovan ¢as, kdy je schopné naklad s paletami pfijmout; tento ¢as je
souvisla denni doba o délce maximalné 90 minut (vykladaci okénko), kterd muizZe byt na Zadost
dodavatele posunuta maximalné o pUl hodiny. Zakladnim poZadavkem firmy ,Mistr Paleta, syn a
vnuci” je optimalizovat rozvoz palet tak, aby byly dodrieny casy vykladky a zaroven byly
respektovany ve zvoleném poméru minimalni ¢asové a kilometrické naklady na dopravu.

Dalsi poznamky:

e Pocet dostupnych nakladnich aut, kterd rozvazeji palety, je neomezeny.

e Maximalni hodnoty u ohodnoceni cest volte tak, aby pfiblizné odpovidaly maximalnim
prepravnim ¢asovym a kilometrickym vzdalenostem v CR.

e Pro Casy, ve kterych jsou sidla obecné schopna palety ptijimat, zvolte vhodné pravdépodobnostni
rozdéleni.

Vytvoreni funkcéniho programu

e pfipravte rozumna vstupni data (sidla, cesty mezi nimi, ohodnoceni) a ulozte je ve vhodném
formatu (10b.),

e zvolte a implementujte vhodnou datovou strukturu(y) pro reprezentaci vstupnich dat, disledné
zvazujte pamétovou narocnost zvolené struktury a ¢asovou narocnost algoritmi pro nasledovné
vyhledani optimalnich cest (10b.),

e zvolte vhodné algoritmy a provedte nasledujici simulaci (respektujte zakladni pozadavek
optimalizace rozvozu): Sidla poZaduji béhem dne dovoz palet, u X sidel jsou pozadavky znamé jiz
v Sest hodin rano (v tuto dobu se zacind rozvézet), dalsi poZzadavky na dovoz palet pfichazeji az do
16 hodiny odpoledni s exponencidlnim pravdépodobnostnim rozdélenim se stfedni hodnotou
intervalu mezi prichody T = 300s (simulaci provedte pro hodnoty X= 50, X=150 a X=300); prabéh
simulace (vSechny duleZité hodnoty) zapisujte na obrazovku a do souboru, simulaci umozZnéte
kdykoli pferusit (15b.)

vySe popsana ¢ast bude vas minimalni vystup pfi kontrolnim 6. ¢i 7. cviceni.



e vytvorte prostiedi pro snadnou obsluhu programu (menu, oSetfeni vstupl) - nemusi byt grafické
umoznéte zadani pozadavku na dovoz palet z kldvesnice (5b.),

e umoznéte aktualni sledovani polohy a stavu nakladniho vozu (napt. kde je na cesté, kolik zbyva
slozit palet, atd.) a aktudlni stavu obsluhy daného sidla (5b.),

e vypracujte statistiky rozvozu palet za jednotlivé dny, vhodné je ulozte do souboru (5b.),

e vytvorte dokumentacni komentare ve zdrojovém textu programu a vygenerujte programovou
dokumentaci (Javadoc) (5b.),

e vytvorte kvalitni dale rozsifitelny kdd - kontrola dle webové aplikace http://liks.fav.zcu.cz/jj (volte
profil ZSWI) (10b.)

V rdmci dokumentace

e pripojte zadani (1b.),

e popiste analyzu problému (6b.),

e popiste ndvrh programu (napf. jednoduchy UML diagram) (6b.),
e vytvorte uZivatelskou dokumentaci (5b.),

e zhodnotte celou praci, vytvorte zavér (2b.)

Dalsi podrobné informace budou k dispozici na druhém cviceni.

Dodatecné poznamky:

e Diskrétni simulaci (http://reboot.cz/howto/programovani/diskretni-simulace-1-
cast/articles.html|?id=191 nebo
http://kam.mff.cuni.cz/~kuba/vyuka/programovani/xaver/diskretni _simulace.html) provedte
pouze v rdmci jednoho dne.

e Poditejte s tim, Ze VA4S program musi zvladnout praci s maximalnim poctem sidel, tj. 2000.

e Pokud vezete vic nez tfi palety do jednoho sidla a pfijedete v okamziku, kdy zacéina vykladaci

okénko, budete vykladat tak dlouho, dokud nevylozite vSechny dorucované palety (tj. Sest palet
budete vykladat tfi hodiny); toto plati i v pfipadé, Ze presahnete ¢as 20.00
e Pokud vite, Ze nestihnete dodavku palet dovézt, objednavku nepfijmete.
e Prijatd objednavka musi byt spinéna.
e Pravdépodobnostni rozdéleni poctu palet, ktera sidla objedndvaji
0 1paleta—25%
2 palety — 25%
3 palety — 20%
4 palety — 15%
5 palet — 10%
O 6 palet—5%
e Databazi sidel a cest si stdhnéte nebo vygenerujte (pfi generovani pouzivejte rozumné cCiselné
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hodnoty).

e Jizdu ndkladniho vozu mizZete preplanovat, dokud viz nevyrazi na trasu, poté jiz musite
naplanovanou trasu projet.

e V ¢ase 11.00-14.00 mGze mit vykladaci okénko maximalné 10% sidel.

e Nakladni auto se po vyloZeni vSech palet vraci nejkratsSi cestou zpét do tovarny.

e Mezi casovym a kilometrickym ohodnocenim cesty neni jednoznacny vztah, udrzujte jej vSak
v rozumnych mezich (napf. trasu 100 km ujedete v ¢ase mezi jednou a dvéma hodinami)



